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Preliminéra betygsgranser:
Betyg 3: 18 poang

Betyg 4: 25 poang

Betyg 5: 30 poang
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Figur 1: Momentet som funktion av vinkeln.
Uppgift 1.

a) Rotorlindningens sjalvinduktans ar konstant eftersom statorn &r cirkuldr, dvs Li; r ro-
torlindningens induktans. Statorlindningens induktans Lgs beror av vinkeln a eftersom ro-
torns orientering paverkar kretsens reluktans.

b) Lat rotorstrommen betecknas 47 = 10 A och statorstrommen i = 0.1 A. Momentet ges av

9 1 1
T= %(iLni% + Lia(a)iriz + §L22(a)i§) -

= —0.2sin(a) — 0.1sin(2a) N
Figur 1 visar momentet som funktion av vinkeln.
c¢) Jamviktspunkter definieras av
0=T(a) &
0 = —0.2sin(a) — 0.1sin(2a) <
0 = —0.2sin(«a)(1 + cos(a))
For a € [—m,n] sa ar sin(a) = 0 i punkterna o = 0,47 och 1 + cos(a) = 0 i punkterna

a = +m. Alltsa dr a = 0, £7 jamviktspunkter. Vinkeln « = 0 &r en stabil jamviktspunkt
medan o = +7 ar instabil.

d) Derivera for att hitta extremvérde:

_dr
~ da
= —0.4cos(a)? — 0.2 cos(a) + 0.2

0 = —0.2cos(a) — 0.2cos(2a) = / cos(2a) = 2cos(a)® — 1/ =

Satt © = cos(a) och 16s = ur

1
0=—-0422>—-022+02 < r=-13
D4 cos(a) = —1 sa har T en sadelpunkt. Den sokta losningen ar darfor da

™

1
cos(a):§©a2i3

Maxmomentet ar T, = 3\/5/20 = 260 mN vid vinkeln o« = —60°.



Uppgift 2. Lat storheter vid mérkfallet vara indexerade med m.
a) Faltspianningen ar

Vi =IfmRr =180 V

b) For T = 48 N ska ankarstréommen och ankarspanningen vara

T
I, = —10 A
Kyl m

Vo =1,R, =48V

¢) Méirkspénning

2
Wy = nm£ =115 rad/s

Vam = Eam + lamBRa = Kl mwm + Iy mBRq =581V
Markuteffekt:

P, = Thnwm = Kelfpmly mwm = 3.21 kW

d) Verkningsgraden ar

B Ern 92.2%
vV = = - .
}Din Va,mIa,m + Vf,m-[f,m !

e) Lastande moment Tj(n) = kn? dir Tj(nm,) = T, vilket ger att k = 2.30 - 1075 Nm -
min? /varv?. Strémmen I, vid n = 500 varv/min blir

2
L= —H ko
Kplym  Kylpm
Uppgift 3. Nagra delsteg:
Vani =133V Iy =5.02 A Vapr =173V
X, = 1290 Ry = 3.31Q Xy = 4.930
Rotationsférlusterna och motorparametrarna ar
Prot = 92.5W Ry =2500 Ry =0.83802

X1 =X9=249Q Xm =1260

Uppgift 4. Asynkronmotorn kan varvtalsstyras genom att styra
e polspdnningen
fungerar for bada typerna
— slippstyrning ger stora forluster vid fartreducering
— maxmomentet avtar kraftigt vid fartsdnkning
+ enkel och billig att realisera.
e rotorresistansen

kréaver sldpringad rotor



— slippstyrning ger stora forluster vid lag hastighet
+ mojlighet till stort/maximalt startmoment.
+ enkel och billig att realisera.

e poltalet

vanligast ihop med burlindad motor i och med att poltalet automatiskt anpassas efter
statorns poltal i detta fall.

+ hog effektivitet
+ enkel och billig konstruktion
— varvtalsstyrning i diskreta steg.
e frekvensstyrning
kan anvidndas for bada rotortyperna
+ effektiv i hela varvtalsregistret
+ stort maxmoment i hela varvtalsregistret

— kréaver frekvensomriktare
Uppgift 5. Givet: S,,, = 1000 kVa, V, ,,, = 4000/v/3 V, f,, = 50 Hz, poles = 4, AFNL = 10 A,
X =20 ohm per fas

)

'm - 60

Ny, = Jin = 1500 varv/min
poles/2

b)
S 1-108

4 A

Ia7m

3Vam  3-4000/v3

c) Eftersom effektfaktorn &r 1 och vi har mérkspanning och méarkeffekt sa antar strémmen
mérkvérde, dvs I, = I, . Detta ger att den inducerade spédnningen och féltstrémmen blir

Eaf = Va,m - szIa,m

Ea
Iy = AFNL% —16.0 A

d) Ankarspanningen och dess frekvens dr
fo=— fom =333 Hz
n

m

Vi= —Vom =154V

m

Motorns ineffekt ar

3
P, = (") P, = 296 kW

Nm

Lat V, vara riktfas. Effektfaktorn kan bestimmas genom att berdkna I, enligt

Nk
Ia:inaf (1)



Ey= —F. =246 KV

Nm
Frén effektformlen kan argumentet av E,¢ beriiknas enligt

P Xer _ Gin(=6) - 6 — —0.354 rad
m—sm(—)—) = —U. ra

vilket ger att

Sétter vi in det i (1) far vi
I, = 86¢70 ™
Effektfaktornvinkeln ar 8 = 0.734 och effektfaktorn
cos(f) = 0.742

kapacitiv.



