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Kursinformation

» Deadline 2A torsdag 17/10
ber om ursikt for det onddiga stressmomentet.
Kom férberedda till datorsalstillfallet
> G3 igenom forberedelseuppgifterna
» F3 koll pa ekvationerna
» Viktigaste i rapporten ar att vi ser att ni fatt ratt
modellparametrar
> Forelisningsflytt On 16/11, 10-12 = Fr 18/11, 8-10.
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Drivlinans roll

Gvergripande mal vid forskning och utveckling av framtidens
fordonssystem

> effektivt arbete
> I3ga emissioner
» "korbarhet”
> sikerhet
Vilken betydelse har drivlinan i dessa sammanhang?
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Drivlina - Modellering

Drivlina - Modellering

Enkelt exempel
lllustrerar foljande viktiga idéer:
» friliggning av komponenter i drivlina
» systematik
» fordonets massa som effektivt troghetsmoment
» spegling av tréghetsmoment med /2

Stel drivlina — En massemodell Innehéllsférteckning

Egenskaper

> Stel drivlina
> Kopplar ihop motor och fordon

» Motor, drivlina, fordon — En massa Drivlina — Dynamiska forlopp

Anvéndningsomraden
> Kopplar ihop ett fordons vglast med arbetspunkt i
motormappen
> Bransleforbrukningssimulering

> Accelerations simulering
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Ett exempel: Scania 144L lastbil
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> Scania 14 liter V8 DSC14 engine
» Scania transmission with retarder

14 liter V8 turbo diesel, 530 Hp, max-moment 2300 Nm. > OptiCruise automatic gear-shifting system.
In-line fuel injection pump system.

14 viixlar, retarder, OptiCruise.

> m= 24000 kg.
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Mitgivare for hastighet hos

Egenskaper? > 6, Svinghjul (motorn) 6,
» 6 Vixelladans utaxel
» 0,, Hjulen
Measured Variables
Vad hind i b " \3g vixel? Variable Node Resolution Rate
» Vad hiander om man trampar gasen i botten p en lag vixel? Engine speed, 7y, Engine 0.013 rad /s 0ms
> Vad hinder om man trampar gasen i botten p3 lite higre Engine torque, M, | Engine 1% of max torque | 20 ms
vaxel? Engine temp, T, Engine 1rc 1s
Wheel speed, 6, ABS. 0.033 rad/s 50 ms
Transmission speed, f, | Transmission | 0.013 rad/s 50 ms




Stegsvarsexperiment
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Det gillde att halla i sig!

Drivlina - Modellering

Fortsittning p3 Enkelt exempel
Illustrerar féljande viktiga idéer:
> torsionsmodellering
> val av tillstind

Vi behéver nu en modell som fangar dessa egenskaper.
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Drivlina - Modellering
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Torsionen i drivaxeln, motorvarvtalet och hjulvarvtalet anvands
som tillstand enligt.

X1 = Om/icif = Ow, X2 =0, x3 =0

Drivetet orson,

Ergine pom, . o,

Torsission spe, /i, a0
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Experiment - stegsvar
(egentligen hastigheter som trampsvar p3 gaspedalen)
Tva tillstind mats - ett ar okant

Vilket 3r den viktigaste fysikaliska egenskapen som forklarar
data

Modellstruktursval
Parameterskattning

Drivlina - Modellering

Ar modellen perfekt?

Vilken &r nu den svagaste lanken, dvs den viktigaste omodellerade
effekt som behovs for att forklara data.

> Kopplingsdynamik?

> Kardandynamik?

» Sensordynamik?

» Olinjariteter?



Sensordynamik inkluderad
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Engrespect 4,

Trersmision ety
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Linjar koppling och torsion i drivaxlarna.

o o 0

Y R

Drivlina - Modellering

Ar modellen perfekt nu da?

Det finns specialfall som kraver dnnu nogrannare modeller.

Exempel:
~Slag och sig.
—Automatisk farthdllning i svagt nedférslut.

Drivlina - Modellering

Olinjir karaktéristik fér kopplingen
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Ickelinjr koppling och torsion i drivaxelarna.
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Drivlina - Modellering

Metodik fér modellanvéndning

> Enkel modell for reglerdesign

» Utférligare modell fér verifierande simuleringar

Drivlinemodeller — Avancerade tillampningar

Analys av (hégre) resonansmoder

Engine Transmission
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Drivlinemodeller — Avancerade tillampningar Drivlinemodeller — Avancerade tillampningar

Analys och detektering av mistandning (diagnos) Misfire och drivlineoscillationer blandas samman.
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Sammanfattning

Vad har vi gjort under modelleringsarbetet?
S dri de, ..).
> Studium av riktiga matningar och deras avvikelse fran den

enkla modellen.

> Utvidgade drivlinemodeller.
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