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Uppgift 1.
Uppgifter pa dieselcykeln.

a. pV-diagrammet visas nedan.

P

Qloss

b. For hérledning se kursboken.

c. Ideala dieselcykeln &r konstruerad med hélp av ideala termodynamiska
processer medans den arbets cykel som en motor foljer inte har samma
idealiserade forhallanden, t.ex. forbrinningen &r inte isobar (dp = 0), un-
der kompression och expansion sa finns ingen varmeoverforing i den ideala
cykeln, vilket det gor i verkligheten. En fyrtaktsmotor har gasvixling med
pumparbete vilket den ideala dieselcykeln inte har.

d. Uppgift: Visa att npieset(A) = notto da A — oco.
Betraktar forst 5(\) sa att vi vet vilket gransvirde det har.
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For att man enkelt skall se grinsvardet sa kan man gora variabelsubstitu-
tionen 5 = 1+ x och studera z — 0 i dieselcykelns effektivitetsekvation.
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Uppgift 2.
Se boken for hérledningen av den isoterma kontrollvolymsmodellen.



Uppgift 3.

De 6nskade tidssignalerna visas i figuren nedan, notera speciellt tidsfordréjningen
mellan A till motor och A vid sensorn. Sjilvsvangingsfrekvensen for systemet blir
f=5 =25Hz.
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Uppgift 4.
Turbouppgift diar avgasmottryck soks:
Effekt pa kompressor och turbinsida, samt massflédena &r.

W, = M Cp(Toz — To1)
W, = 1y (Toz — Toa)
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Effektivitetsdefinitionerna ger:
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Satt Wt777rL = W07 Po1 = Pamb, TOl = Taana Po4 = Pt, TO3 = Tem och 16s ut Po3

=1 T -1
Toumb ( Di > v !
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Uppgift 5. a. Utga fran momentmodellen:
_ Wig — Wy — Wy
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Givet att W), = 0, 6vriga arbeten ges av:
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Mg = Mol o RT.

W; = Vp FMEP

FMEP = Cpo+Cpi N+ CpaN2

Sla ihop och 16s ut p; sa fas (A > 1):
pi = /\(A/F)SRTi
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b. Varvtalet vid maxeffekt beriknas enligt

Pmaw
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Insugstrycket vid maxeffekt kan da beriknas med uttrycket fran a) till

Npmaz = = 3151RPM

p; = 2.08 kPa

Massflodet vid maxeffekt blir:

Vo Npmazpi

=0.113 kg/s
W RT, 0.113 kg/s

Mg = Nvol
Uppgift 6.
Drivlinemodelleringsuppgiften

a. Efter att ha fort in hjéalpvariabler i drivlinan sa fas foljande ekvationer for
drivlinekomponenterna.

Engine: )
Je ee = Me - Mc
Clutch: . )
M.=k(0.—0.)+c(0.—6,.)
Gear box:

0.964, M, = M;

0. =140,
Final drive:
ip My = M,
Oy =1g0,
Wheel: )
Jwew :Mw _erw
Vehicle:
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b. Med foljande tillstandsval:
x1 motorvarvtal, xo kopplingens uppvridning och x3 hjulhastighet x3, dvs

1 = ée
To=0c—0.=0c—15i70,
Ir3 — éw
fas, efter elimination av hjilpvariablerna, foljande tillstandsform:

1

T zj(u —kxy —cxy +cigifas)
332 =T —igif T3
1
is =TTt (0.96igiskws+0.964,ircay —0.96i iF caz—

1
§CD Pair Arq:j; xg, — Mgy CnO)

c. Vid stationéritet har man & = 0, vilket ger att u kan l6sas ut som funktion
av x3. Detta ses enklast genom att forst utnyttja ekvationen for tillstand
2

Ozjfgle—igifl‘g = .Z‘lzig’ifxg

och siitta in i ovriga ekvationer, vilket gor att manga 2y och x3 termer
forsvinner. Detta gor att ekvationen for x; kan skrivas

1
Ozn'clzj(u—k:xg) = x9 = u/k

Vilket kan séttas in i den tredje ekvationen for att erhalla:

1
0=0961i5iru— §CD Pair Ari x§ — M G Ty Cro

med x5 = 72> rad/s och data fran databladet s& far man u = 70.88 Nm.
Tillstand 2 ger ocksa motorvarvtalet enligt x1 = i4if 23 vilket ger x1 =

3004 rpm.

Uppgift 7.
Se boken for svar pa kunskapsuppgifterna.



