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Uppgift 1.  a) Anvéind t.ex. spanningsfallsformeln.

U. U. .
% ~ 7% + I (Rak cos v + Xak sin@s)

Maérkstrommen fés enligt

Sy =V3-Uinr - Iing = V3 - Uspr - Iy =

_2210%
— {12M = 2210 5175 A
Raxc och Xog fas ur Pppyr =3+ Rax - I3y och Zog = 25— enligt
45000
= ——— =0.0015 O
Rok 3 31752 0.0015
U. 1
Zox = U - =22 = /Iy, = Iopr/ = 0.0022 Q

Uim V3 - L

Xog = /22 — R2, = 0.0016 Q2

Transformatorn mérbelastas, sa I, = Iy, ,,

Us ~ Usg — V/3Iops (Rox cos oz + Xox sin o)
— 400 — /3 - 3175 - (0,0015 - 0,8+ 0.0016 - 0, 6) — 388 VV

b) T &r har 8760 timmar. Tomgangsforluster: Wgg = Prg - 8760 - 15 = 131400kW h.
Belastningsforluster Prp ; = 45kW

9
Wrp,r = Prp,1- 87605 = 295650kW h

Wiot = Wro + Wrp, 1 = 427050kW h
Totala kostnaden for forlusterna uppgar till 512.000:-.
c)
St

P = =1.76 MW
COS Y21
P
Sip=———=18MW
COS Y2 11
1.85
=——=084
T 55 0.8

PFB,II = szFKM = 31.8kW
Wep. 11 =209MWh
Wiot, 11 = 340326EW R

Totalkostnad for forlusterna ar nu 408.000:-.

Uppgift 2.  a) 4 poler (synkront varvtal 1500 rpm).



ng - 2w 1380 - 27

Py=M =1 =21
3 m 55 68
P, 2168
P =2 =20 _ 9463w
Ty T 088
P 24
I ! 63 = 4.56A

T V3Uncosgs  v/3-400-0.78

400
Ur=Up=—7-V
I F \/g
1500 — 1380
s = o0 0.08

M = koU?s; = ko = 0.0035
Urr = Uy =400V
M = koUrrsrr = srp = 0.027
ng rr = 1500(1 — s77) = 1460rpm

Uppgift 3. a) — Lika fasfoljd
— Lika spanning
— Lika frkvens
— Lika fasldage

P = Pr + Pr; = 356kW
¢) Gneeratorn dr undermagnetiserad eftersom nér magnetiseringsstrommen Okar sa minskar
statorstrommen.

d) Eftersom generatorn dr undermagnetiserad si forbrukas reaktiv effekt. Storleken fds fran
wattmetrarna:

Q = V3(Prr — Pr) = V/3(255 — 101) = 249KV Ar

Uppgift 4. a) Kort ledning (< 50km). Ledningskapacitanser forsummas, men ledningsresi-
stans Ry, och reaktans X; beaktas. Vi har att

U, = 60 kV
Ry = % 25 = 4.52 Q/fas

X, =25-0,4=10 Q/fas
Anvéand spdnningsfallsformeln uttryckt i effekt
Py =10+2 =12 MW
p 2
sz\/< M ) — P2, = 7.5 MVAr

COS Y
PRy + Q2 Xt
+ 2
U2

Uy = U, <1 ) =61.1 kV



/P2 2
I= VE+Qs 136.24
V3Us

P, =3R.I? = 251kW
Qi = 3X,I? = 556kV Ar

Aktiv dffekt: Det kréavs en vinkelskillnad mellan spdnningarna U; och U,. Storleken pa serieinduk-
tansen begransar overforingsformagan i ledaren.

Reaktiv effekt: Det kriavs en amplidudskillnad mellan U; och Usfor att 6verfora reaktiv effekt. Hur stor
denna tillats vara sitter gransen for hur mycket effekt som kan éverforas.



