Uppgift 1. Tva symmetriska D-kopplade laster ar anslutna parallellt till ett trefas-
nat, 400V, 50Hz. Lasterna har foljande data:

Last 1: Asynkronmaskin mérkt 40kW, 400V, cos ¢ = 0.8. Verkningsgrad n = 0.9.

Last 2: En trefas varmeflakt bestaende av tre lika lastelement samt en liten trefasmotor

som driver en flakt. Totalt drar varmeflakten 30kW, med cos ¢ = 0.95, nar den
ar inkopplad till ett 400V nét.

a) Rita figur pa kopplingen och berdkna total linjestrom i varje fas, samt total

effektfaktor vid markbelastning. (7p
b) Rita ett visardiagram med strommen genom de tva lasterna och spénningar. (2 p)
¢) Berédkna total effektfaktor om Last 2 istéllet Y-kopplas. (3 p)
Uppgift 2. En separatmagnetiserad likstromsmotor dr méarkt 200V, 9A, 1100rpm.
Ankarresistansen ér 2.3¢2 och magnetiseringslindningen har resistansen 220€2. Span-
ningen till magnetiseringen ar konstant 220V.
a) Rita ett schema for motorn och berdkna verkningsgraden vid mérkdrift. (5 p)
b) Berdkna verkningsgraden nér motorn belastas med halva markmomentet. (2 p)
c¢) Vilket varvtal far motorn om den belastas med markmomentet och ankarspén-
ningen sinks till 100V? (3 p)
Uppgift 3. En trefas slapringad asynkronmaskin 400V, 50Hz, har rotorresistansen
0.1Q per fas och avger sitt markmoment vid 950rpm.
a) Ange motorns poltal och synkrona varvtal. (2 p)
b) Berdkna motorns efterslapning vid méarkdrift. (1p)
c¢) Rita en figur som beskriver hur den yttre rotorresistansen &r inkopplad till
motorn. Berakna hur stor den yttre resistansen per fas ska vara for att motorns
méarkmoment ska erhéllas vid 800rpm. (5 p)
d) Ange en viktig nackdel med att varvtalsstyra asynkronmaskinen med padrags-
resistanser jamfort med frekvensstyrning. (2 p)



Uppgift 4. En trepulslikriktare med tyristorer &r ansluten till ett trefasnét 400/230V,
50Hz och belastas resistivt.

a) Rita ett kopplingsschema. (1 p)

b) Skissa den likritade spanningens utseende nar o = 45°. Bilagt papper till
tentan kan bilaggas 16sningen. (2 p)

c¢) Berdkna vid vilken téndvinkel @ som den likritade spanningens medelvirde pa
blir 100V (7p)

Uppgift 5. For nedanstaende uppgifter, svara med nagra fa rader text, maximalt
ett par stycken for varje uppgift. Manga olika svar kan vara rétt.

a) Hur méanga elomraden ar Sverige indelat i och vad avgor gransen for ett elom-
rade? (2 p)

b) Varfor ar det fordelaktigt att koppla ihop elsystemet i olika omraden till ett

enda stort system? (2 p)
c¢) Beskriv kopplingen mellan elpriset och marginalelens klimatpéaverkan. (2 p)
d) Vad ar reglerkraft? (2 p)
e) Varfor anvinds vanligtvis vixelspanning i elnétet istallet for likspédnning? (2 p)

Uppgift 6. I den har uppgiften racker det med kortfattade svar pa en eller ett par
meningar per deluppgift.

a) Vad heter det fysikaliska fenomen som ér grunden till att solceller fungerar? (1 p)
b) Hur fungerar ett soltorn? (2 p)

c) Effektinnehallet P i vinden beror bland annat pa vindens hastighet U. Vilket
viarde har « i uttrycket P oc U*? (1p)

d) Vad ér den viktigaste skillnaden mellan ett primér- och ett sekundarbatteri? (1 p)

e) Vad betyder begreppet SOC? (1p)
f) Vad skiljer ett kdarnkraftsverk av typ BWR (Boiling Water Reactor) och ett
av typ PWR (Presure Water Reactor)? (2 p)

g) Gasturbiner ndmns ibland som mojliga att anvinda som reglerkraft. Namn
minst tva saker som gor att gasturbiner skulle vara lampliga som reglerkraft. (2 p)



