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Uppgift 1.  a) Anvéind t.ex. spanningsfallsformeln.

U. U. .
% ~ 7% + I (Raok cos v + Xak sin@s)

Markstrommen fas enligt
Sy =V3-Uin - Iing = V3 - Uy - Iy =

_ 1,5:10°
- {IQM = Jiore — 00,6 A

Roxc och Xop fas ur Pppy =3 - Raxc - I3y och Zog = 22— enligt

13000
Rog = ——= =0.58Q
2K 3786, 62
U 1
Zog = Uik - %m = /I2k :I2M/:4a86 Q

Xog = [ 72, — B2 = 4,82 Q)

Eftersom belastningsgraden ar okénd méaste Iy rdknas ut, t.ex. frdn sambandet

U,

I:
2 N

och vi far
Un Uz, Us
V3 V3 V3-Z

Slutligen kan spénnigen nu rdknas ut enligt

(RQK COS Y9 + Xok sin (pg)

Usp 10103
Uz = 14+ (Rax cosngw sings) N (O,58~0,87+84,82~O,6) =9,6 kV

b) Eftersom en D-kopplad last far huvudspanningen 6ver lindnignarna istéllet for fasspianningen

s4 maste den nya huvudspénningen sédnkas till den gamla fasspdnningen. Den nya primér-

spanningen skall séldes vara Uy = % =40 kV.



Uppgift 2. a) Méarkmomentet och momentet vid last:

1
Ay = 20000
28902%

Berékna eftersldpningen vid mérkdrift:
nl —n2 3000 — 2890
SME T T a0 007

Lasten ar oberoende av varvtalet och motorns momentkurva &r linjar:

s2,p =0,7-sy = 0,026
ngp =nl-(1—syp)=2923rpm

Friktionsforluster forsummas

P Mrw 23,1-2923. 2=
Msap = T saD = o oag = 189W

P)loss,rotor =

1—82$D 1—82’[)

b Antar att momentet under hela startforloppet dr samma som startmomentet

MST = mSTMM = 89,2Nm
27
_ Jws _0.135-2923- %%
Mgt — My, 89,2 — 23,1

tsT =0,6s

¢ Vid y-koppling dr momentet 1/3 av momentet vid d-koppling. Eftersom momentkurvan antas
linjar innebar detta att efterslapningen tredubblas vid y-koppling.

S9.4 = 3s2.p = 3-0.026 = 0.077
N2y = 3000 - (1 — 527y) = 27667’pm

d Samma ekv som i b), men med nya siffror

Jws,  0.135-2766 - 2%
Msp—Mp %2931

tsr,y = =5,9s

Uppgift 3. a) Kort ledning (< 40km). Ledningskapacitanser forsummas, men ledningsresi-
stans R, och reaktans X; beaktas. Vi har att

Uy =70 kV

17.2
:7-4 == QQf'
R o5 0=17,2 Q/fas

X, =40-0,4 =16 Q/fas
Anvand spanningsfallsformeln uttryckt i effekt

Py = 20 MW

P 2
Q2 = ( 2 ) — P2 =15 MVAr
COS P2

Ps - - X
U, ~ U, <1+ o RL;2Q2 L) .
3

=U; =~ 57,68 kV



Py

[=—
V/3U, cos 2

= 2894

P, =3RpI*=1,81MW
Q) = 3X,I* = 4MV Ar

d Samma som i b) och ¢), men cos s = 0.95.

I =243,14
QQ’II = 2,84MVA7‘
Py =1,28MW

Uppgift 4. a) Se Fig 5.48 i kursboken.
b) Se bilaga.
¢)

1 T
Up = T u(t)dt = /6 areor som lika (strickad area i bilaga)/ =
0 T
1 (=
=6 = G sin(wt)dt = 365V
T 80 T

360

Uppgift 5. a) Se bild fran foreldsning 1.

b) Trogheten i den svingbara massan tar upp skillnaden mellan producerad och konsumerad
effekt. Vid minskad svéngbar massa 6kar kravet pa snabb regelring i systemet.

¢) Mojlighet att transformera spanningen pa ett enkelt sitt for att minska overforingsforluster.

oL

@

)

) Brist pa reaktiv effekt.

) Ett system som 6vervakar och styr ndtfunktionaliteten. Central del i ett smart elnét.
)

f) Kraftnatet skall vara sékert &ven om 1, godtycklig, incident intréffar.

Uppgift 6. a) Fotoelektrisk effekt

b) Ett soltorn anvinder speglar for att koncentrera solljuset. Vatten forangas till tillrickligt hog
temperatur for att drivas genom en turbin.

c) 3.

e) State-Of-Charge, batteriets laddningsniva.

)
d) Ett primérbatteri dr inte uppladdningsbart, vilket ett sekundérbatteri ar.
)
f)

Det som skiljer en PWR-reaktor fran en BWR &ar en virmevéxlare som 6verfér virme fran
en tryckvattenkrets till en ang-krets.

g) — Hog effekt i forhéllande till sin storlek.

— Det gér snabbt att dndra avgiven effekt.
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