Styrning och optimering av bilbana
Bakgrund

Datoriserade styrsystem anvénds ofta i avancerade tillampningar for att optimera pre-
standa, exempelvis i bilar. Det finns flera olika exempel och det kan réra sig om att
utifran kontinuerliga métningar i motorn efterstriva optimal férbranning for att minska
emissioner, det kan ocksa rora sig om att med hénsyn till exempelvis aktuellt vider
uppna optimal brinsleférbrukning, eller om att 6ka sikerheten genom dynamisk fordons-
stabilisering. Det hir projektet handlar om att utveckla ett styrsystem, inte for bilmotorer
eller fordonsdynamik, men for en bilbana.

Genomforande

I fordonssystems undervisningslaboratorium finns en bilbana med tva spar som bada
kan styras av en dator eller via vanliga korhandtag. Alla som kort bilbana vet att det dr
enkelt att kora ett varv snabbt, men svarare att kora snabbt och sikert under lang tid.
En dator kanske inte kan kora lika snabbt som en ménniska men den kan istéllet kora
med stor precision. I projektet bilbanestyrning strivar vi efter att utveckla programvara
i Matlab for att styra bilbanan med en dator. Bilbanan kan koras med malet att kora sa
exakt som mdojligt med avseende pa en referenstid.

For att kunna kora med hog hastighet krivs olika padrag vid olika omraden i banan
beroende friktion och kontakt med de elektriska ledarna. Bilbanans och bilens egen-
skaper fordndras dessutom under korning vilket leder till olika varvtider for samma
gaspadrag. For att kunna kora mot en referenstid krévs dérfor en adaptiv styrning av
bilbanan, dvs. gaspadraget till bilen maste anpassa sig efter precis den hér bilen som
nu kors och hur linge den har korts. Detta kan implementeras med en mer eller mindre
avancerad regulator i en dator.

Dirfor, i en dator som &r kopplad till bilbanan finns ett instickskort som kan ldsa av
digitala signaler och generera styrsignaler/gaspadrag. Utmed bilbanan finns ett antal
sensorer placerade som indikerar nér bilarna passerar en viss punkt. Sensorerna ir
kopplade till datorn som lagrar informationen och rdknar tiden sedan en bil passerade
en given givare. Pa banan finns ocksa separata givare som indikerar nir ett nytt varv
péaborjas.

Uppgiften dr att utveckla programvara i programspraket Matlab for att styra bilarnas
gaspadrag sa att olika prestandakrav uppnas.

Reflektion

Projektgruppen ska slutligen reflektera Gver erfarenheterna fran projektet.

Diskutera hur olika fragestillningar som uppkommit kommer att avhandlas under resten
av utbildningen.

Examination

Genomfort projekt och rapport.



