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Diesel- och bensinmotorer — De stora skillanderna
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Innehillsforteckning

Motor — Diesel vs Bensin
Diesel Fuel Injection and Combustion
Performance — Torque
Performance ~ Emissions
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Enhetsinsprutare

Common rail
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Forbranning, John Dec (1997)
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» Start Of Injection, End Of Injection
> Start Of Combustion, Ignition delay
> Premixed combustion, Diffusion (mixing) combustion
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Spray och férbranning, John Dec (1997)
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Skisser pa bensin och dieselmotorer Hur beskriver man Dieselmotorns prestanda?

Bensin Diesel

e o Momentmodellen

» Utgér fran den iskt baserade
som kopplar bransle till arbete/moment.

> Analysera komponenterna.
> Bbrjar med pV-diagrammet.

Moderna Dieselmotorer &r alltid utrustade med turbo.
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Ett pV-diagram, uppmatt pa en dieselmotor Forsumbara pumpférluster
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Momentmodellen (vilkind)
M Win = Wig = Woump — Wic
= : = 5 % Wig o mp
Ingen ideal Diesel cykell Inte konstanttryckférbrinning. Wiump ~ 0
Waic = VaFMEP(N....)
1008
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Lastforandringsprincip i Bensin- och Dieselmotorn

Lastforandringsprincip i Bensin- och Dieselmotorn
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Musseldiagram Hur &r det med Dieselmotorns emissioner?
Dieselmotorns emissions avvagning
En dieselmotor och en bensinmotor
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Jamforelse av absoluta sfc-tal ar inte riktigt rittvis pga olika Emissi i1 huvadsak
motorstorlek, 11.7 respektive 2.3 lter. missionerna ar 1 huvudsa
> Partiklar (sot, rok) - Particulate Matter (PM)
> Kvéveoxider, NO,
1948
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Varfor har Dieselmotorn héga NO,? Varfor har Dieselmotorn héga NO,?
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Lokala temperaturen 3r nyckeln

Global temperatur ar inte nyckeln.
21746
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Hur reducerar man den lokala temperaturen? EGR och VGT system

> ingen brinner vid lokalt 4 runt * vt
A=1 TH o mwiad
> Kan inte anvanda globalt lambda. 3
G SR
mequy _ mr anv 1-x  awv I Ly,

AT = e, “mimim o,  NAF)RT1c

> Residualgas, dvs EGR.
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Efterbehandling

> EGR/VGT

> Diesel insprutning

»> Diesel Oxidizing Cat (DOC), Diesel Particulate Filter (DPF)

» Insprutning av Urea CO(NH3)5 Iésning (Urea+vatten)

> Selective Catalytic Reduction (SCR), Ammonia Slip Catalyst
(NHy)

> Ligre bra hogre

246

Dieselmotor — Totalt System

p— .

system Air fier
EGR

Cooler

Exhiust brake
D) Exhaust
Salve

DOCSDPF Nox aborberr

SCR with NH3 Cat

EGR Cooler EGR valve

> Long and short route EGR & ménga andra system
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UREA system: Tank, Varmare-+pump

Extra tank, UREA + vattenldsning, smaltpunkt -11°.
—Lagkrav p3 tid fran fryst till ndr man maste kunna spruta in
g AR :
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Fordelar och nackdelar
> Effektivitet — Tre fordelar for dieselmotorn
> Hogre kompression
> Ligre pumpforluster
> Mager blandning
» Emissioner — Tre nackdelar for dieselmotorn
> Hoga NO, emissioner — Skiktad och mager blandning A > 1
samt hg kompression
> Ingen enkel efterbehandling — mager blandning A > 1
> Sot- och partikelbildning ~ stratifierad blandning
21746



Dieselmotorer och ljud

Igniton Premixed combustion phase
- delay

Mixing-controlled combustion phasc

Rate of heat relesse

Crank angl, deg
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Branslereglering

Tva system i for de tva delarna i bransleregleringen

» Lagtrycksdel — fuel supply system

> Hogtrycksdel — fuel injection system
Lagtrycksdelen forbereder brinslet genom filtrering och
vattenseparation for att slutligen leverera branslet till
hogtrycksdelen.

Det finns nigra regleringsaspekter i I3gttrycksdelen, sisom
forvirmning i vissa fall.

Huvuddelen av regleringen ligger i hagtrycksdelen.
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Dieselmotorer och ljud

90°C  Initial air temperature
100°C

110°C
128°C
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‘Time after start of injection, ms

Fuel Injector Characteristics
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Principskiss av mulitpla bransleinsprutningar

2\ Pre-injection Main injection Post-injection
g /
Acoustic measures Time
=7~ Combustion optimization

Emission control measures
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Innehéllsférteckning

Motor — Avancerade koncept
Variabel Kompression
Direktinsprutning
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Exempel pa mulitpla bransleinsprutningar
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Aven strémreglering till injektorn
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Motor — Kompression och effektivitet

Luft och bransle = arbete
och emissioner

pV-diagram med standardcykler som modell av uppmiitt
indikatordiagram

Otto: e

Cyke\effektwneten{ Diesel: 17,

Fe = 00
Knack — Begransning vid hoga temperaturer (hga laster)

Kan man gora nagot 3t kompromissen?
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Variabel kompression, ve

Vi + Ve
==ty
3

High CR=14:1 Low CR=8:1

Monohead:

Excentershaft
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Motor - Variabel kompression

Main throttle ;s
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Motor - Variabel kompression

Motor - Variabel kompression

Intressanta utmaningar

» Samtidig styrning av
kompression och tandning
Kompressorinkoppling
Strategier for trottel

vy

v

Samtidig styrning av
huvudtrottel och kompressor
by-pass
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Annan Teknisk Losning — Samma Grundprincip

INFINITI VC-TURBO ENGINE

w0/e

Innehallsforteckning

Framtida Ingenjérsutmaningar
WLTP
RDE
CAFE

e

GDI - Fusion av Diesel och Bensin

Inriktat pa att forbattra dellastverkningsgraden
Lag last  fullt 5ppet spjall
sen injektionstidpunkt
stratifierad blandning, lokalt A € [0.5, 1.3]
Hog last  Delvis stingt spjll
tidig injektionstidpunkt
A =1 (for emissionsrening)
Konceptet kréver avancerade styrsystem.
Utmaningar
> Efterbehandlingssystem for NO, (I8sning NO,fallor)

» Sot/partiklar har traditionellt inte varit ndgot problem for
bensin.

> Partikelrikning

a1/e

Nya krav fran myndigheter

Design av fordon och drivlina
> Nu - Styrd at kércyklerna. Standard. Systematisk design.
> Nu - Kdrcykler byts ut. NEDC = WLTP
> Framtid - Real Driving Emissions (RDE)
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Cycle Beating to RDE

Engine Torque (Nm)

Hur skall vi designa, kalibrera och validera for RDE.
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CAFE - Corporate average fuel economy

The International Council of Clean Transportation - theicct.org

L

Grams €O, per Kilomate normalzed 0 NEDC
s 8 a B B EEEESH
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